
实验室生物安全与防护



www.ybupm.com

实验室生物安全

    保护工作人员避免

接触实验室工作中的生

物因子的原则和技术路

线、避免实验生物因子

伤害风险的原则和措施。

生物安全实验室的定义及目的

操作者

社区 环境

操作对象
(病原体)
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一级生物安全防护水平（BSL－1）

★ 适合于已知其特征的、在健康

成人中不引起疾病的、对实验

室工作人员和环境危害性最小

的生物因子的工作。

如何确认工作需要的生物安全实验室等级？
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BSL－1 实验室
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二级生物安全防护水平（BSL－2）

★适用于操作我国的第三类（少量

二类）危害的致病微生物。

★适合于从未知病原的人身

上取血、体液和组织。

如何确认工作需要的生物安全实验室等级？
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BSL－2实验室

微生物操作
必需在一级
生物安全防
护水平的基
础上，增加
生物安全柜、
高压灭菌器
等。 

涂片、染色、镜检、培养、鉴定、生化
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三级生物安全防护水平（BSL－3）

★适用于操作我国第二类

（个别第一类）病原微

生物。

二、如何确认工作需要的生物安全实验室等级？
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BSL－3实验室

所有实验室操作
应在生物安全柜
或其它密闭容器
中操作，如气密
型气溶胶发生柜
。二级屏障包括
实验室的控制入
口和为减小感染
性气溶胶从实验
室释放的特殊通
风系统。
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四级生物安全防护水平（BSL－4）

★ 适用于操作我国第一类病原微生物

★  我国尚未发现或已经灭绝的微生物

二、如何确认工作需要的生物安全实验室等级？
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★ III级生物安全
柜或全身正压
防护服能够把
实验室工作人
员与气溶胶化
的感染性材料
完全隔离开。

四级生物安全防护水平（BSL－4）
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★ 一般是独立建筑物或具有复杂的、特殊的
通风系统和防止活的微生物释放到环境中
的污物处理系统与其它建筑完全隔离。

CDC biocontainment laboratory,Atlanta

四级生物安全防护水平（BSL－4）
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《病原微生物实验室生物安全管理条例》

v 国务院424号令：

l2004年11月12日公布及实施

l我国第一个具有法律效应的病原微生物生

物安全的法规

 

•12



www.ybupm.com

v2016年2月6日《国务院关于修改部分行政法
规的决定》修订

v2018年04月04日《国务院关于修改和废止部
分行政法规的决定》修订

2018修订版：病原微生物实验室生物安全管理条例

第二十三条　出入境检验检疫机构、医疗卫生机构、
动物防疫机构在实验室开展检测、诊断工作时，发现
高致病性病原微生物或者疑似高致病性病原微生物，
需要进一步从事这类高致病性病原微生物相关实验活
动的，应当依照本条例的规定经批准同意，并在具备
相应条件的实验室中进行。（原：“取得相应资格证
书的实验室” 。 
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造成传染病传播、流行等严重后果

的实验室工作人员将受到处罚 

构成犯罪的，依法追究刑事责任

强调
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我国病原微生物实验室的标准和指南

《实验室生物安全通用要求》

（GB19489－2008）
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中华人民共和国卫生行业标准

《微生物和生物医学实验室的生物安全通用准则》（WS233－2002）

《病原微生物实验室的生物安全通用准则》（WS233－2017）
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6.3.2 加强型 BSL-2 实验室

6.3.2.1 适用时，应符合 6.3.1 的要求。

6.3.2.2 加强型 BSL-2 实验室应包含缓冲间和核心工作间。

6.3.2.3 缓冲间可兼作防护服更换间。必要时，可设置准备间
和洗消间等。

6.3.2.4 缓冲间的门宜能互锁。如果使用互锁门，应在互锁门
的附近设置紧急手动互锁解除开关。

6.3.2.5 实验室应设洗手池；水龙头开关应为非手动式，宜设
置在靠近出口处。

6.3.2.6 采用机械通风系统，送风口和排风口应采取防雨、防
风、防杂物、防昆虫及其他动物的措施，送风口应远
离污染源和排风口。排风系统应使用高效空气过滤器。

6.3.2.7 核心工作间内送风口和排风口的布置应符合定向气流
的原则，利于减少房间内的涡流和气流死角。
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6.3.2 加强型 BSL-2 实验室

6.3.2.8 核心工作间气压相对于相邻区域应为负压，压差宜不
低于 10 Pa。在核心工作间入口的显著位置，应安装
显示房间负压状况的压力显示装置。

6.3.2.9 应通过自动控制措施保证实验室压力及压力梯度的稳
定性，并可对异常情况报警。

6.3.2.10实验室的排风应与送风连锁，排风先于送风开启，后
于送风关闭。

6.3.2.11实验室应有措施防止产生对人员有害的异常压力，围
护结构应能承受送风机或排风机异常时导致的空气压
力载荷。

6.3.2.12核心工作间温度18℃～26℃，噪音应低于68dB。

6.3.2.13实验室内应配置压力蒸汽灭菌器，以及其他适用的消
毒设备。
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“人间传染的病原微生物名录”

 ——中华人民共和国卫生部制定

二○○六年一月十一日 
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    每个表格包括微生物英文名、中文名、 
分类学地位，微生物危害程度分类。

表一为病毒分类名录

表二为细菌、放线菌、衣原体、支原体、

立克次体、螺旋体分类名录

表三为真菌分类名录。

    实验项目包括病毒培养、动物感染实验、

未经培养的感染材料的操作、灭活材料的操

作、无感染性材料的操作，微生物运输包装

分类（A/B, UN编号）等项目。
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《病原微生物实验室的生物安全通
用准则》（WS233－2017）
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5 实验室设计原则及基本要求 

生物安全实验室的硬件要求

5.1 实验室选址、建设应符合国家和

地方的规划、环境保护和建设主

管部门的规定和要求。 

★ 建筑物耐火等级不低于二级

★ 抗震等级应不低于乙类建筑
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5 实验室设计原则及基本要求 

生物安全实验室的硬件要求

6.1.1 实验室选址、设计和建造应符合国家和地方
建设规划、生物安全、环境保护和建筑技术规范等
规定和要求。

6.1.2 实验室的设计应保证对生物、化学、辐射和
物理等危险源的防护水平控制在经过评估的可接受
程度，防止危害环境。

6.1.3 实验室的建筑结构应符合国家有关建筑规定。

《病原微生物实验室的生物安
全通用准则》（WS233－2017）
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5 实验室设计原则及基本要求 

一、二级生物安全实验室的硬件要求

实验室
级别

建筑物 位置

一级
可共用建筑物，实验室有
可控制进出的门。

无要求

二级
可共用建筑物，与建筑物
其他部分可相通，但应设
可自动关闭的带锁的门。

无要求

《生物安全实验室建筑技术规范》4.1.1
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实验室选址建议

一、二级生物安全实验室的硬件要求

v与办公用房和其它公共用房隔离，尽量
自成一区或设在建筑物的一端，远离公
共活动场所。
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实验室选址建议

一、二级生物安全实验室的硬件要求

v功能接近的实验室最好集中布局，污染

程度高的区域不要和污染比较低的实验

室交叉布局。
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一、二级生物安全实验室的硬件要求

表4.1.1生物安全实验室的平面位置

v BSL-2实验室污染区以15M2左右为宜（增加一台

生物安全柜增加10M2 )。

v缓冲区以2～3 M2 为宜。

  1300mm×〔1300～1500〕mm

实验室选址建议

层高：2.6-2.7m(自然通风）

      2.5-2.6m(送排风），另考虑技术夹层。
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5 实验室设计原则及基本要求 

一、二级生物安全实验室的硬件要求

5.7 应设计紧急撤离路线，紧急
出口应有明显的标识，可以
和普通出口区别。
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5 实验室设计原则及基本要求 

一、二级生物安全实验室的硬件要求

5.9 需要时（如正当操作危险样
本时），房间的入口处应有
警示和进入限制。 
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《生物安全实验室建筑技术规范》

一、二级生物安全实验室的硬件要求

   3.1.2 在二级以上的生
物安全实验室的入口，应
明确标示出操作所接触的
病原体的名称、危害等级、
预防措施负责人姓名、紧
急联络方式等，同时应标
示出国际通用生物危险符
号。生物危险符号的颜色
应为黑色，背景为黄色。
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5 实验室设计原则及基本要求 

一、二级生物安全实验室的硬件要求

5.14 实验室应有防止节肢动物和
啮齿动物进入的措施。 
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一、二级生物安全实验室的硬件要求

v对BSL-1、2实验室的要求更明确。
6.1 BSL－1实验室设施和设备要求
6.1.1 实验室的门应有可视窗并可锁闭，门锁
及门的开启方向应不妨碍室内人员逃生。

6.1.2 应设洗手池，宜设置在靠近实验
室的出口处。
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一、二级生物安全实验室的硬件要求

v对BSL-1、2实验室的要求更明确。

6.1.2 应设洗手池，宜设置在靠近实验
室的出口处。

6.2.8 实验室应设洗手池，水龙头开关宜为
非手动式，宜设置在靠近出口处。
 6.3.2.5 实验室应设洗手池；水龙头开关
应为非手动式，宜设置在靠近出口处。
《病原微生物实验室的生物安全通用准则》
（WS233－2017）
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6.1.3 在实验室门口处应设存衣或挂衣装置，可
将个人服装与实验室工作服分开放置。

6.1.4 实验室的墙壁、天花板和地面应当是易清
洁、不渗水、耐化学品和消毒剂的腐蚀。
地板应平整、防滑，不应铺设地毯。

一、二级生物安全实验室的硬件要求
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6.1.4 实验室的墙壁、天花板和地面应当是易清
洁、不渗水、耐化学品和消毒剂的腐蚀。
地板应平整、防滑，不应铺设地毯。

一、二级生物安全实验室的硬件要求

环氧树脂自流坪
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6.1.5 实验室台柜和座椅等应稳固、边
角应圆滑。

6.1.10 如果有可开启的窗户，应安装可防
蚊虫的纱窗。

一、二级生物安全实验室的硬件要求
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6.1.19 供水和排水管道系统应不渗漏，下水
应有防回流设计。

一、二级生物安全实验室的硬件要求
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6.2 BSL－2实验室的设施要求

6.2.2 实验室主入口的门、放置生物安全
柜实验间的门应可自动关闭；实验
室主入口的门应有进入控制措施。

闭
门
器

一、二级生物安全实验室的硬件要求
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6.2.4 应在实验室工作区配备洗眼装置。

便携式洗眼装置 固定式洗眼装置 

一、二级生物安全实验室的硬件要求
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6.2.5 应在实验室或其所在建筑内配备高压蒸汽
灭菌器或其他适当的消毒灭菌设备，所配
备的消毒灭菌设备应以风险评估为依据。

预真空高压蒸汽灭菌器

一、二级生物安全实验室的硬件要求
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6.2.7 应在操作病原微生物样本的实验间内配备生
物安全柜。

6.2.8 按产品的设计要求安装和使用生物安全柜。
如果生物安全柜的排风在室内循环，室内应
具备通风换气的条件；如果使用需要管道排
风的生物安全柜，应通过独立于建筑物其他
公共通风系统的管道排出。

一、二级生物安全实验室的硬件要求

窗？

排气扇？
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一、二级生物安全实验室的硬件要求

v生物安全柜与墙壁应留出30cm左
右的维护与保养距离。

生物安全柜放置建议

9.4.3生物安全柜的背面、侧面离墙的
距离宜保持不小于150～300㎜的检修距
离，顶部也应留有不小于300㎜的空间。 

《生物安全实验室建筑技术规范 》
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一、二级生物安全实验室的硬件要求

生物安全柜放置建议

v有定向气流的实验室：应处于空气

气流方向的下游。

v无定向气流的实验室：放置在人员

走动较少，离入口处较远的位置。



南方医科大学
生物安全实验室事故

应急演练方案
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模拟事故现场

    1名实验人员正在
从生物安全柜转移装有
流感病毒培养物的30mm
培养皿至CO2培养箱，
在转移过程中，不慎将
培养皿跌落地面，并造
成其中的溶液溅洒，形
成了一个直径20CM的污
染面。 
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事故现场处置

纱布覆盖
↓

乙醇消毒
↓

关闭安全柜
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事故报告

报告
↓

自我洗消
↓

脱工作服
高压灭菌

↓
打开紫外灯
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暴露人员撤离实验区域

离开
↓

隔离室
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张贴警示标识

研判
↓

启动应急
预案
↓

外围处置
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安保人员在封闭实验区外警戒
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对暴露人员进行流调和医学观察

•54



www.ybupm.com

事故现场处置

初步现场勘察
↓

消毒前采样
↓

含氯消毒液
喷洒消毒
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消毒效果测试

消毒区域随机采样

↓ 

流感病毒培养 

48小时后
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人员及技术

安全防护装备

实验室硬件设计

如何避免因实验室活动感染
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